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La presente invention concerne les dispositifs de 
fixation et vise notamment les dispositifs de fixation 
composes de deux articles complementaires compor- 
tant chacun une surface adherant par pression des- 
tinee a adherer a un objet a fixer et une surface 
de fixation mecanique destinee k cooperer avec 
1'autre article complementaire. 

Chaque article complementaire comprend : 1° une 
base relativement rigide qui ne se deforme sensible- 
ment pas pendant son utilisation; 2° une surface 
a fonction mecanique qui comporte d'un cote une 
pluralite d'elements de contact repartis sur ce cote, 
cette surface pouvant venir s'engager mecanique- 
ment et demeurer en contact avec la surface a fonc- 
tion mecanique de i'article complementaire ou s'en 
separer; et 3° une surface adhesive adherant par 
pression disposee sur 1'autre face de Tarticle et for* 
mee par une couche de mousse viscoelastique molle, 
ayant jusqu'a 0,6 cm d'e*paisseur, recouverte de facon 
continue sur sa face opposee a la base par une 
mince pellicule d'une seule piece plate et etirable 
(ou peau), a laquelle est fixe un revetement adhe- 
sif viscoelastique adherant par pression, collant au 
moindre contact, lisse brillant, plat et continu. Cette 
surface adhesive est disposee de maniere a etre pres- 
see contre un support et a demeurer solidement 
_ fixee sur ce support. La combinaison des proprietes 
r physiques, de structure des surfaces mecanique et 
adhesive est telle que lorsqu'on exerce une force de 
separation sur les supports auxquels sont respective- 
ment fixes deux articles engages ensemble, la sepa- 
ration se produit entre leurs surfaces mecaniques, tan- 
dis que les surfaces adhesives demeurent solidement 
fixees aux supports. En general, les surfaces adhesi- 
ves des dispositifs de fixation sont protegees par un 
intercalaire, ou feuille protectrice amovible a surface 
detachable lisse, jusqu'au moment de leur utilisation. 
Les articles qui composent les dispositifs de fixation 
sont en general assez minces, et leur epaisseur prise 
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de la face externe de la surface mecanique a la face 
externe de la surface adhesive n'excede generaie- 
ment pas 2,5 cm et est de preference inferieure a 
0,6 cm, mais ces articles peuvent etre de toute epais- 
seur et de toute longueur voulues. 

Pour appliquer les dispositifs de fixation suivant 
1'invention, il suflit de retirer f intercalaire qui re- 
couvre 1'adhesif adherant par pression et de presser 
fermement I'article contre un support. Cette opera- 
tion ne necessite ni trous, ni vis, ni boulons d'au- 
cune sorte. De plus, la surface sur laquelle est cofle 
I'article n'est ni degradee ni abimee, ce qui est im- 
portant car les trous risquent d'affaiblir la surface 
sous-jacente, de favoriser la corrosion et de detruire 
son etancheite aux liquides ou aux gaz. Normale- 
ment, les dispositifs de fixation suivant 1'invention 
peuvent etre retires ulterieurement si necessaire, a 
1'aide d' une lame qui tranche la couche de mousse. 
Le residu demeurant sur le support peut etre even- 
tuellement retire au moyen d'un solvant. Dans d'au- 
tres cas, on peut utiliser une lame pour decoller du 
support 1'adhesif adherant par pression. 

Aucune qualite particuliere n'est requise pour le 
support qui doit etre normalement sec et propre. 
Les supports relativement lisses sont plus avantageux 
puisque les surfaces adhesives des articles suivant 
1'invention adherent remarquablement sur des sup- 
ports relativement rugueux. 

L'invention vise egalement des articles simples du 
type decrit, en plus des paires complementaires pre- 
cipes. Ces articles isoles peuvent s'engager par leurs 
surfaces mecaniques avec d'autres articles presen- 
tant des surfaces complementaires, mais ne compor- 
tent pas de surfaces adherant par pression. lis peu- 
vent etre fixes differemment sur des supports, par 
exemple au moyen de vis, de boulons, d'adhesifs 
& prise definitive ou par moulage d'un seul tenant 
avec le support, etc. 

Ces dispositifs de fixation sont generalement uti- 
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Uses lorsqu'on desire obtenir des dispositifs de fixa- 
tion commodes et reformables ne devant pas suppor- 
ter de poids morts ires lourds pendant de longues 
periodes. Bien que les forces de separation indi- 
quees prec€demment soient souvent assez importan- 
tes, dies sont d'assez courte duree. Les forces de se- 
paration exercees sur les dispositifs de fixation sui- 
vant l'invention sont appliquees a des taux de sepa- 
ration de 1'ordre de 1,3 cm par minute ou sont plus 
rapides. 

Les dispositifs de fixation suivant 1 invention 
penvent servir de verrouillage de portes pour mainr. 
tenir en place les panneaux d'acces des appareils, 
machines et automobiles, ou pour maintenir en place 
des accessoires, etc. H existe aussi de nombreux do- 
maines d'utilisation domestique de ces dispositifs. 

Le poids des elements lourds maintenus en place 
par les dispositifs de fixation peut etre supporte 
par des charnieres, des rebords, des bases solides, 
etc. Ces dispositifs de fixation penvent cependant 
supporter des poids un peu plus legers pendant de 
longues periodes et meme de fagon permanente, gra- 
ce aux proprietes particulieres des portions de mous- 
se adhesive adherant par pression. Les supports rela- 
tivement rigides des dispositifs de fixation agissent 
pour repartir les forces sur toute la surface du dis- 
positif de fixation. On evite ainsi que la face adhe- 
sive ne s'ecaille ou s'exfoBie (par exemple a par- 
tir d'un coin) de la surface sur laquefle elle adhere. 

Les surfaces mecaniques des dispositifs de fixation 
peuvent s'engager ou se separer avec un minimum 
de flexion de leurs supports. Lorsqu'une force elevee 
mais breve est appliquee a un dispositif de fixation, 
par exemple lorsqu'on ouvre une porte ou un pan- 
neau fixes par leur intermediaire, la separation se 
produit entre les surfaces mecaniques. De cette 
fagon, les articles complementaires de fixation res- 
tent en place pour fixer la porte. ou le panneau 
quand on les referme. Ce resultat provient du fait 
que Fadhesif adherant par pression utilise dans ces 
dispositifs est capable de supporter des forces elevees 
de courte duree. Pour assurer 1'equilibre voulu des 
forces totales de separation dans les dispositifs de 
fixation suivant l'invention (par exemple pour etre 
sur que la force totale de courte duree de separa- 
tion exercee entre les surfaces mecaniques est infe- 
rieure a 1'adherence de la surface adhesive sur le 
support et inferieure a la resistance interne de 
n'importe quelle portion des dispositifs) il est sou- 
vent necessaire que Tun des deux types de surface 
ait une epaisseur totale superieure a oelle de 1'autre. 

Parmi les surfaces mecaniques pouvant etre uti- 
lisees dans les articles de la presente invention, on 
peut citer cdles decrites dans les brevets americains 
n 08 2.499.898, 2.717.437 et 2.820.277. Le premier 
de ces brevets decrit des surfaces comportant des 
dents assurant un verrouillage mecanique. Les au- 
tres brevets sont rdatifs a des surfaces- dont I'une 



comporte une pluralite de petites boudes depassant 
vers 1'exterieur en filament mince, tandis que I'au- 
tre surface comporte une pluralite de filaments bou- 
cles ou ondules pouvant s'engager dans les boucles 
de la premiere. surf ace lorsqu'on juxtapose les deux 
surfaces. 

Un type avantageux de surface mecanique applica- 
ble a. la presente invention est constitue par deux 
articles complementaires s'engageant Pun avec Tau- 
tre, comportant chacune une surface cooperant for- 
mee de multiples rangees de picots flexibles depas- 
sant d'un support relativement rigide qui demeure 
sensiblement plat pendant les operations d'engage- 
ment et de separation des artides. Les picots sont 
formes par des tiges se terminant par des tetes elar- 
gies qui portent contre les tetes des picots de Tar- 
tide complemehtaire pendant les operations d'enga- 
genient et de separation. Les tetes des picots sont pra- 
tiquement indeformables. Les espaces qui separent 
les tetes des picots de Tun des artides sont plus 
etroits que Pespace occupe par la tete de chaque 
picot de rarticle complementaire. Enfin les rangees 
de picots comportent par endroits des emplacements 
vacants, de maniere a permettre la deformation des 
picots pendant Pengagement et la separation des ar- 
ticles. 

Des dispositifs de fixation mecanique de ce type 
sont decrits dans le brevet americain 3.266.113. Les 
artides complementaires ont souvent, mais pas tou- 
jours, des profils de surface fonctionrielle identi- 
ques. Les dispositifs de fixation utilisahles dans la 
presente invention ne peuvent s'engager que d'un 
cote des surfaces fonctionnelles et ils comportent 
normalement une base solide. E n'existe generale- 
ment, mais non necessairement, qu'une seule pro- 
fondeur d'engagement entre les deux surfaces. Des 
-dispositifs de fixation mecanique de ce type sont 
representes sur les figures 1 et 2 des dessius, 

L'invention .sera mieux comprise a la lecture de 
la description detafflee qui suit et a Pexamen des 
dessins annexes qui representent a titre d'exemples 
non Emit atifs un ou plusieurs modes de realisation 
de l'invention. 

La figure 1 est une vue du dessus d'un seul 
artide suivant l'invention, vii du cote de sa sur- 
face d'engagement mecanique. 

La figure 2 est une vue laterale de deux arti- 
des suivant l'invention en position engagee, vus 
dans le sens de la ligne 2 de Ja figure 1. 

La figure 3 represente un rouleau qui comprend 
une bande protectrice separable, faiblement adhe- 
sive portant. une rangee d'artides suivant l'invention 
dont les surfaces adhesdves adherant par pression 
sont appliquees sur la bande. 

La figure 4 est une vue laterale de deux arti- 
des complementaires legerement differents montes 
sur des structures supports. Les surfaces mecaniques 
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des articles de la figure 4 ne sont pas engagees en- 
semble. 

La figure 5 represente un detail partiel d'un dispo- 
sitif de fixation represente sur la figure 2 dans le- 
quel un procede de fabrication different est utilise. 

Dans un but de clartS, les articles des figures 
1, 2, 4 et 5 ont ete representes plus grands quails 
ne sont normalement fabriques. 

Comme indique precedemment, les articles des fi- 
gures 1 et 2 component des surfaces d'engagement 
mecanique qui constituent un des modes de rea- 
lisation preferes de I'invention. lis comprennent un 
support relativement rigide et des rangfies de picots 
a tetes Sargies avec, par intervalles, des emplace- 
ments vacants. Comme represente sur les figures 1 
et 2,. les articles suivant I'invention sont composes 
d'un support ou base rigide 1 et de picots a tete 
elargie 2. Un revetement adhesif adherant 3 est di- 
rectement applique sur la base 1. De l!interieur 
vers I'exterieur, Particle comprend en outre une 
mince pellicule 4 qui fait corps avec une couche de 
mousse 5, des couches 4' et 3' qui sont constituees 
respectivement par une mince pellicule faisant corps 
avec la couche de mousse et un revetement adhesif 
adherant par pression (les couches 4' et 3' corres- 
pondent aux couches 4 et 3), et enfin une pelure 
amovible 6 ayant une surface detachable lisse. Les 
tetes des picots 2 peuvent etre arrondies plutot qu'en 
forme d'obus ou peuvent encore presenter d'autres 
configurations. 

En general dans les articles suivant I'invention pos- 
sedant cette combinaison particuliere de couches, 
c'est-a-dire une couche adhesive intercalee entre la 
base relativement rigide et la couche de mousse, la 
base 1 et la surface a accrochage m&canique 2 sont 
fabriquees separement du reste des articles, puis 
assemblies ulterieurement. 

Sur la figure 3, les articles 7 a dispositif d'at- 
tache unique adherent aux faces internes des spires 
de la bande intercalaire f aiblement adhesive 8, leurs 
surfaces d' accrochage mecanique etant orientees en 
direction du centre de la bobine. Enroulees dans ce 
sens, les surfaces adherant par pression tendant a 
adherer a 1'intercalaire plutot qu'a s'en detacher, 
ce qui se produiraient si les articles etaient enrou- 
les en sens inverse. En variante, des jeux engages 
d'articles de fixation, tels que representes sur la 
figure 2, peuvent etre disposes entre les spires d'une 
seule bande d'intercalaire faiblement adhesif, les 
deux surfaces adhesives de chaque jeu adherant 
respectivement aux faces interne et externe de 1'uni- 
que bande d'intercalaire. Un autre procede d'enroule- 
ment consiste a disposer des jeux engages d'arti- 
cies de fixation entre les spires de deux bandes 
d'intercalaire faiblement adhesif, I'une des surfaces 
adhesives de chaque jeu adherant a la surface 
interne de la . bande d'intercalaire et 1'autre face 
adhesive adherant a 1'autre surface de 1'autre inter- 
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calaire. Ces trois types d'enroulement constituent 
des moyens commodes pour distribuer les articles 
suivant I'invention, par exemple au cours d'opera- 
tions de fabrication. Le choix du procede depend de 
chaque application particuliere. 

La figure 4 represente des articles suivant I'in- 
vention dans lesquels les supports des surfaces me- 
canique complementaires 9 et 10 portent respective- 
ment une pluralite de petites boucles 11 depassant 
vers I'exterieur et une pluralite de petits filaments 
en forme de crochets 12 pouvant s'accrocher dans 
les boucles. Les supports 9 et 10 des dispositifs de 
fixation mecanique de ce type sont normalement 
flexibles et par suite adherent soiidement a une base 
14 mince mais relativement rigide, qui peut par 
exemple etre une feuille d'un metal leger, au moyen 
d'un adhesif permanent et robuste 13 tel qu'un ci- 
ment epoxy, ou autre. Les couches 3, 4, 5, 4' et 
3' disposees exterieurement a la base 14 correspon- 
dent a celles de la figure 2. Les pieces 15 sont des 
supports de structure auxquels sont fixes les articles 
suivant I'invention. Les intercalaires externes amo- 
vibles sont retires et les articles sont montes dans 
leur position d'utilisation. 

La figure 5 represente un detail d'un article de 
fixation du type represente sur la figure 2, excepte 
que la mousse est appliquee directement sur la base 
de la portion mecanique du dispositif de fixation. 
Ainsi, la base 1 et la mousse avec sa mince pellicule 
superficielle 4 existent mais la couche adhesive est 
supprimee. 

Les proprietes particulieres et combinees des di- 
verses couches de la portion composee d'adhesif et 
de mousse des articles suivant I'invention, c'est-a- 
dire toutes les. couches disposees du meme cote de 
la base relativement rigrdes, sont importantes pour 
le fonctionnement et 1'utilisation des dispositifs de 
fixation. Les services rendus par les dispositifs de 
fixation dependent d'une combinaison particuliere 
des caracteristiques physiques des structures du 
type decrit. L'utilisation de mousses et/ou d'adhe- 
sife adherant par pression autres que ceux decrits 
donnent des articles qui deviennent rapidement de- 
fectueux, par exemple par arrachage de la couche 
adhesive du support ou par fendillement de la cou- 
che de mousse, .etc Ces inconvenients peuvent se 
produire a 1'occasion d'un effort relativement brus- 
que (comme lorsqu'on ouvre un panneau ou une 
porte maintenus par un dispositif de fixation de ce 
type) ou simplement apres une certaine periode 
d'utilisation sans aucun effort violent. 

Les portions composees d'adhesif et de mousse des 
articles suivant I'invention ont avantageusement un 
module de compressibilite de 1'ordre de 0,4 a 2,1 
kg/cm 2 environ pour une compression de 20 %. La 
mousse a un module de rigidite a I'emmagasinage 
sous contrainte de 1'ordre de 10 9 a 10 8 dynes par 
centimetre carre et une tangente de perte de Tor- 
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die de 0,3 a 1,5 (ces deux valeurs etant mesurees 
a 600 cycles par seconde) ; Padhesif adherant par 
pression possede une hyperresistance au qisaifle- 
ment et est essentieflement constitue par un poly- 
mere reticule viscoelastique, collant au moindre con- 
tact, non ramollissable et insoluble dans Peau, de sor- 
te qu'il confere a Particle suivant ^invention une va- 
leur de la force d'adhesion d'au moins 30 heures. 

La couche de mousse est molle, fluente, viscoelas- 
tique, de densite relativement elevee, pouvant avoir 
jusqu'a 0,6 cm environ d'epaisseur, bien que dans 
un mode de realisation avantageux de Pinvention 
cette couche n'ait que 0,08 cm environ d'epaisseur. 
La couche de mousse est recouverte de fagon conti- 
nue sur sa face opposee a la base rigide par une 
mince pellicule etirable a surface plate qui fait corps 
avec la couche de mousse et sur laquelle l'adhesif 
adherant par pression est applique dans Particle 
fini. La mousse doit etre robuste et reguliere pour 
empecher toute possibility de rupture interne lorsque 
Particle est soumis a un effort brusque, par exemple 
lorsque les surfaces mecaniques sont dissociees. En 
general, grace au procede de fabrication utilise, la 
face de la couche de mousse qui est la plus proche 
de la base rigide est egalement recouverte de fagon 
continue d'une pellicule analogue d'un seul tenant 
avec la mousse. La couche de mousse a egalement 
un modele de rigidite, a Pemmagasinage sous con- 
trainte G' de Pordre de 10° a 10 8 dynes par 
centimetre carre et une tangente de perte P de 
Pordre de 0,1 a 1,5, ces deux valeurs etant mesu- 
rees a temperature ambiante et a 600 cycles par 
seconde. Les essais de module de rigidite a Pemmaga- 
sinage sous contrainte et de tangente de perte sont 
bieh connus dans le domaine de Pacoustique et des 
vibrations et ne seront pas decrits en detail. Les 
echantillons a mesurer sont des tranches prelevees 
sur la couche de mousse d'un article suivant In- 
vention. 

La caract6ristique viscoelastique « visqueuse » ou 
« fluente » 3e la couche de mousse a pour avantage 
de creer un lien permanent et resistant de surface 
de contact maximale entre Padhesif et une surface 
irreguliere ou rugueuse contre laquelle il est 
presse. La couche de mousse ne doit pas posseder 
des caracteristiques de retour brusque propres aux 
mousses de caoutchouc d'elasticite elevee, ce qui 
tendrait a arracher la surface adhesive coflante des 
points inferieurs qui ne sont atteints que superficiel- 
lenient lorsque la bande est initialement pressee 
contre cette surface. En meme temps, la minceur re- 
lative et Pelasticite de la couche de mousse Pem- 
pechent de s'affaisser de facpn appreciable et lui 
conferent une bonne resistance a Pecaillage. La cou 
che de mousse caoutchouteuse possede en outre une 
moHesse, une elasticite et un « mou » suffisants pour 
eviter une rigidite indesirable et pour compenser 
et repartir les contraintes subies de sorte qu'on 



obtient un pouvoir de tenue vraiment surprenant. 
La couche de mousse constitue egalement un iso- 
lant electrique, therinique et vibrationnel. 

On s'est apergu que certaines couches de mousse 
en polymethane visco elastique dont la fabrication 
est decrite dans le brevet americain n° 2.921.916, 
conviennent particulierement aux dispositifs de fixa- . 
tion de la. presente invention a la fois du point de 
vue technique et du point de vue economique. Ces 
couches de mousse ont une densite de masse de 
0,08 a 0,32 par centimetre cube et plus avantageu- 
sement de 0,19 a 0,26 g par centimetre cube. Les 
mousses de neoprene, de chlorure de polyvinyle et 
de caoutchouc naturel peuvent egalement convenir. 
L'utilisation de materiaux alveolaires equivalents 
possedant les proprietes physiques voulues est envi- 
saged. 

La couche d'adhesif adherant par pression peut 
etre : appliquee directement sur* la pellicule ou 
«peau» qui fait corps avec la mousse ou un ap- 
pret peut etre intercale entre les" deux. L'adhesif 
adherant par pression se presente sous forme d'un 
revetement viscoelastique continu, plat, etirable, col- 
lant au moindre contact, lisse et brillant. L'adhesif 
adherant par pression doit posseder une hyper-re- 
sistance au cisaillement d'au moins 500 minutes et 
il doit de preference etre permanent, c'est-a-dire 
que l'adhesif vieillit bien et ne se ramoBit pas ou 
ne devient pas pateux au bout d'un contact pro- 
longe avec les surfaces et conserve un etat cohesif 
et adhesif. II est du type collant au moindre. 
contact dans son etat sec normal. Les echantillons 
d'adhesif utilises pour effecruer les essais d'hyper- 
resistance au cisaillement peuvent etre preleves 
au moyen d'une lame de rasoif et Pessai est effec- 
tue suivant le procede decrit dans le brevet cana- 
dien n° 747.341. On utilise avantageusemeht des 
revetements adhesifs constitues essentiellenient par 
un polymere reticule viscoelastique, collant au moin- 
dre contact non ramollissable .et insoluble dans Peau, 
mais on peut egalement employer des revetements 
en materiau adhesif " equivalent possedant les pro- 
prietes physiques voulues, car c'est la nature physi- 
que du revetement adhesif qui est importante dans 
la structure du dispositif de fixation. 

Les adhesifs adherant par pression actuellement 
preferes sont les polyacrylates reticules viscoelasti- 
ques qui, de facpn inherente, coflent au moindre 
contact et sont hautement cohesifs, le polyacrylate 
etant un copolymere d ? un acrylate alkyle renfermant 
en moyenne de 6 a 12 atomes de carbone dans le 
groupe alkyle et une faible proportion (de 3 a 12 % 
environ) d'un monomere copolymerisable ayant un 
groupe fonctionnel fortement polaire (tel que Pacide 
acrylique, Pacide methacrylique, Pacide itaconique, 
Pacrylamide, le methacrylamide, Pacrylonitrile, le 
methacrylonitrile ou leur melange). Un copolymere 
a 90/10 . d'acrylate d'isooctyie et d'acide acrylique 
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convient particulierement bien. De tels copolymeres 
sont decrits dans les brevets americains- Re. 24.906 
et 3.008.850. Pour accroitre la resistance cohesive 
intense et la resistance an cisaillement, on peut trai- 
ler par reticulation comme decrit dans les brevets 
americains n° 2.925.174. et n° 2.973.286. On 
peut egalement utiliser comme adhesifs des copoly- 
meres blocs du type decrit dans la demande de bre- 
vet sud-africain n° 64/3013 deposee le 29 mai 1964. 

La pellicule qui fait corps avec la mousse et les 
couches adhesives de la structure des dispositifs de 
fixation suivant 1'invention sont tres minces et sont 
d'une nature viscoelastique etirable de sorte que 
les proprietes viscoelastiques de conformabilite et de 
compressibilite de la couche de mousse sont effective- 
ment utilisees. II est nec'essaire que la mousse et 
1'adhesif aient un module de compressibilite elastique 
(mesure par le procede decrit dans le brevet cana- 
dien 747.341) d'un certain ordre de grandeur, si- 
non ils seraient trop mous et trop etirables (et par 
suite trop peu resistants) ou bien trop fermes et trop 
peu conformables. Comme indique precedemment, 
ces conditions sont remplies lorsque la mousse et 
1'adhesif d'un article suivant 1'invention ont un mo- 
dule de compressibilite de 1'ordre de 0,4 a 2,1 kg 
par centimetre carre environ pour une compression 
de 20 %. 

On s'est apergu egalement que les couches de 
mousse et d'adhesif des dispositifs de fixation sui- 
vant 1'invention doivent presenter une bonne resis- 
tance a la rupture lorsqu'ils sont soumis a une 
charge constante de gravite soit du fait d'une mau- 
vaise resistance au cisaillement de 1'adhesif, soit du 
fait d'un decollement. Cette resistance est mesuree 
au moyen de Vessai de resistance d'adhesivite qui est 
egalement mesure par un procede decrit dans le bre- 
vet canadien 747.341. L'experience demontre qu'une 
valeur d'au moins 30 heures dans cet essai accelere 
assure un montage durable du dispositif suivant 1'in- 
vention dans des conditions normales d'utilisation. 
La couche de mousse de la bande doit presenter une 
resistance au cisaillement sufBsante pour eviter la 
rupture de la couche de mousse pendant la pe- 
riode minimale de 30 heures, de sorte que la reus- 
site de 1'essai demontre egalement la resistance de 
la couche de mousse. Les portions de mousse 
et d'adhesif des articles suivant 1'invention peuvent 
etre fabriquees separement comme un rub an double 
face a support de mousse comportant des pelures 
ou intercalates faiblement adhesives sur ses deux 
surfaces sensibles a la pression. L'un des interca- 
lates faiblement adhesif peut alors 3tre retire et 
le support rigide de la portion mecanique du dis- 
positif suivant Pinvention fixe a 1'adhesif. La fabri- 
cation de rubans double face adherant par pression 
et doubles de mousse pouvant etre utilises dans les 
dispositifs de fixation de la presente invention 
sont decrits dans le brevet canadien 747.341. En 
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variante, la couche de mousse peut etre fabriquee 
entre une feuille d'intercalaire recouverte d'adhe- 
sif adherant par pression (comme decrit dans le bre- 
vet canadien precite) et la face arriere du systeme 
mecanique de fixation proprement dit, ce dernier 
etant enduit si necessaire pour favoriser son adhe- 
rence sur la couche de mousse qui se forme. 

Les articles de fixation de 1'invention peuvent ren- 
fermer de minces revetements intermediates etira- 
bles disposes entre les couches d'adhesif adherant par 
pression et la pellicule de la couche de mousse qui les 
unit fermement. Un tel revetement intermediaire 
peut servir d'enduit ou de barriere ou remplir toute 
autre fonction souhaitable et doit etre considere 
comme un element secondaire de la pellicule compo- 
site a surface plate qui recouvre d'un seul tenant 
la couche de mousse et sur laquelle est fixee la 
couche adhesive. Le revetement intermediaire per- 
met de controler 1'epaisseur totale et la resistance de 
la pellicule. Ce moyen est optionnel, mais il faci- 
lite le procede de fabrication et possede d'autxes 
avantages, comme celui d'accroitre Tadhesivite, etc. 

De cette combinaison des elements precites sur le 
cote adhesif des dispositifs de fixation suivant 1'in- 
vention (qui comprend toutes les couches dispo- 
sees du meme cote de la base rigide) . provient 1'ap- 
titude de ces dispositifs a une excellente tenue sur 
une grande diversite de supports. 

Les intercalates faiblement adhesifs qui prote- 
gent les faces adhesives adherant par pression des 
dispositifs de fixation suivant 1'invention peuvent 
etre constitues par une pellicule de polyethylene, 
ou par un papier lisse et dense recouvert .d'une pel- 
licule de polyethylene. L'intercalaire est avantageuse- 
ment constitue par un papier dense calandre, traite 
avec une resine au silicone durcie a chaud et anti- 
collante, qui est insoluble dans le vehicule volatil 
de la solution de revetement adhesif et conserve 
sa faible adhesivite par rapport a 1'adhesif avec le- 
quel elle est au contact meme lorsqu'elle est sou- 
mise a la chaleur. 

II est commode de manipuler et de stocker les 
dispositifs de fixation suivant 1'invention avec leurs 
surfaces mecaniques complementates engagees et 
les intercalates appliques sur les faces adhesives 
des deux articles. Pour installer les dispositifs sur 
leur lieu d'utilisation on peut retirer de 1'un des 
articles 1'intercalate faiblement adhesif, mettre le 
dispositif de fixation (c'est-a-dire les deux articles 
complementaires) en place sur 1'un des objets a reu- 
nir, retirer 1'autre intercalate faiblement adhesif 
et presser 1'un contre 1'autre les deux objets a reu- 
nir. Ulterieurement, lorsqu'on separe les deux ob- 
jets reunis, la separation intervient entre les surfa- 
ces mecaniques des articles. Souvent 1'emplacement 
des dispositifs de fixation doit etre precis sur 1'une 
des deux surfaces a reunt, mais pas sur 1'autre, 
par exemple lorsque des panneaux doivent etre fixes 
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sur des montants de 5 X 10 cm environ. Dans ce 
cas, ii est souhaitable de monter d'abord les ar- 
ticles engages sur la surface la plus difficile (par 
exemple les montants) puis de retirer rintercalaire 
restant du dispositif de fixation et de presser les pan- 
neaux a leur place. Dans certains cas, il est avan- 
tageux d'utiliser des gabarits de montage pour loca- 
lizer correctement les dispositifs de fixation. Un ar- 
ticle suivant 1'invention peut etre monte de facon 
pennanente sur le gabarit a chaque endroit qui 
nScessite un dispositif de fixation. Un deuxieme ar- 
ticle peut etre engag6 mecaniquement avec le 
premier, I'intercalaire retire du deuxieme article et 
le gabarit presse contre Tune des surfaces a reunir 
puis retire. La separation se produit entre les surfa- 
ces mecaniques de sorte qu'un seul article de fixa- 
tion reste a 1'endroit voulu. Les articles complemen- 
taires de fixation peuvent alors soit etre appliques 
sur I'autre surface par le meme procede avec un 
autre gabarit approprie, ou Us peuvent etre enga- 
ges avec les articles montes sur la premiere surface, 
Tintercalaire retire et les surfaces pressees Pune con- 
tre Tautre. 

H est a noter que les surfaces adherant par pres- 
sion des articles n'adherent difficilement que sur 
quelques surfaces qui peuvent etre considerees com- 
me des surfaces a f aible adhesivite. Ces surfaces 
presentent generalement avec Peau des angles de con- 
tact superieurs a 90°. Les surfaces sur lesquelles peu- 
vent etre fixes les articles de la presente invention, 
ou surfaces ordinaires, presentent avec I'eau des an- 
gles de contact de 90° ou moins. 

Exemple. — L'exemple suivant decrit un mode de 
realisation 'avantageux d'article suivant 1'invention. 

On utilise un article simple, du type decrit dans le 
brevet americain n° 3.266.113 et represente sur les 
figures 1 et 2 de ce brevet, pour former la base 
relativement rigide et la surface mecanique du dispo- 
sitif de fixation. L'article est constitue par un copo- 
iymere de trioxane (un trimSre cyclique de formal- 
dehyde) vendu sous la denomination commerciale 
de « Celcon » par la societe dite Celanese Corpora- 
tion of America. La base occupe une surface de 
7,45 cm 8 et la surface mecanique comporte 82 ele- 
ments a tete elargie repartis suivant le trace de la 
figure 1. Pour separer deux surfaces mecaniques 
engagees de ce type il faut exercer, perpendiculaire- 
ment aux surfaces une force de separation de courte 
duree de 22,6 kg ou legerement superieure. La su- 
perficie de chaque surface mecanique est d'environ 
2,9 cm 2 . Le verso de la base est reconvert de la 
facon decrite sur la figure 2 avec un rub an de mous- 
se revetu sur ses deux faces d'adhesif adherant par 
pression de 0,08 cm d'epaisseur environ, vendu sous 
la denomination commerciale de « Scotch-Mount » 
par la societe dite Minnesota Mining and Manufactu- 
ring Company de Saint-Paul, Minnesota, Etats- 
Unis d'Amerique. Lorsqu'il adhere a un support or- 



dinaire, le cote adhesif de ce dispostif de fixation 
peut supporter une force de courte duree perpends 
culaire a sa surface de 45 kg. Ainsi lorsque deux ar- 
ticles complementaires de ce type sont places dans 
leur position, d'utilisarion et soumis a. une force 
de separation, la separation se produit entre leurs 
surfaces mecaniques et laisse les articles a leur place, 
prets a etre engages de nouveau. 

Le format et le nombre de dispositifs de fixation 
necessaires pour monter un objet donne dans un 
endroit quelconque depend des cas, mais en pratique, 
il faut utiliser une surface adhesive adherant par 
pression d'au moins 25,8 cin 2 (sur chaque article 
complementaire) pour toute charge permanente de 
60 cm 2 /kg a supporter par le dispositif de fixation. 
La resistance aux contraintes rapides du joint 
adherant par pression (comme celles exercees lors- 
qu'on ouvre un panneau ou une porte fixes par le 
dispositif suivant 1'invention) est normalement au 
moins 100 fois plus grande, et souvent au moins 
300 fois et plus, que sa resistance a une charge 
pennanente. La resistance a la separation de la sur- 
face mecanique sous des efforts rapides ou prolonges 
peut varier considerablement suivant la structure 
de la surface et suivant le materiau utilise. Bien 
que certains dispositifs de fixation mecanique sup- 
portent mieux les efforts rapides plus eleves que les 
efforts prolonges, le rapport entre ces efforts est nor- 
malement beaucoup plus petit que dans le cas des 
surfaces adherant par pression. Les forces totales 
relatives necessaires pour provoquer 1'arrachement 
cPun dispositif de fixation particulier au niveau de 
ses surfaces mecanique et adhesive peuvent etre eta- 
blies par. variation des superficies relatives des 
deux surfaces. Un rapport de 2/1 (de la force totale 
requise pour separer la surface adherant par pres- 
sion par rapport a celle requise pour separer la sur- 
face mecanique aux charges rapides ou de courte 
duree) donne generalement une marge de securite 
satisfaisante. 

. Bien entendu, Tinvention n'est nullement limitee 
a I'exemple decrit et represente, elle est susceptible 
de nombreuses variantes accessibles a I'homme de 
Part, suivant les applications envisagees et sans 
s'ecartei* pour cela de Pesprit de Pinvention. 

RESUME 

L'invention a pour objet : 

1° Un dispositif de fixation qui comprend deux 
articles complementaires pouvant venir s'engager 
Tun avec fautre, ledit dispositif etant remarquable 
en ce que chaque article comporte 1° une base 
relativement rigide sensiblement indeformable a 
chaque instant de son utilisation; 2° une surface a 
f onction mecanique situee sur un cote de ladite base - 
et comprenant une mulriplicite d'elements de contact 
repartis sur ledit cote, ladite surface mecanique pou- 
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vant venir s'engager mecaniquement et demeurer 
en contact avec la surface a fonction mecanique de 
* Particle complementaire ou s'en separer; et 3° une 

surface adhesive adherant par pression disposee sur 
le verso dudit article et composee d'une couche de 
mousse viscoelastique mofle, ayant jusqu'a 0,6 cm 
d'epaisseur, recouverte de fagon continue sur sa face 
la plus eloignee de la base par une mince pellicule 
ou peau d'une seule piece plate et etirable, enduite 
d'un revetement adhesif adherant par pression, col- 
lant au moindre contact viscoelastique, lisse, brii- 
lant, plat et continu, ladite surface adherant par 
pression etant disposee de maniere a etre pressee 
et a rester solidement fixee sur un support, la combi- 
naison des proprietes physiques des surfaces meca- 
nique et adhesive etant telle que la resistance totale 
a une force de separation est sensiblement plus 
grande entre chaque surface adhesive et un support 
ordinaire sur lequel ladite surface est fixee qu'entre 
lesdites surfaces mecaniques engagees ensemble; 

2° Un mode de realisation du- dispositif de fixa- 
tion defini en 1° dans lequel la surface mecanique 
et la base des articles constitues par deux articles 
separes complementaires pouvant s'engager 1'un avec 
1'autre, comportant chacun une surface fonctionnd- 
le comprenant plusieurs rangees de picots flexibles 
depassant d'une base relativement rigide restant sen- 
siblement plate pendant les operations d'engagement 
et de separation desdits articles, lesdits picots etant 
constitues par des tiges se tenninant par des tete3 
elargies portant contre les tetes des picots de l'au- 
tre article pendant les operations d'engagement et 
de separation, lesdites tetes etant sensiblement inde- 
formables, les espaces entre lesdites tetes des picots 
individuels etant plus petits que Tespace occupe par 
la tete de chaque picot de 1'autre article, et les ran- 
gees de picots comportant par endroits des emplace- 
ments vacants sur lesdites surfaces fonctionnelles, 
de maniere a permettre la deformation desdits pi- 
cots pendant 1'engagement et la separation desdits 
articles; 

3° Un autre mode de realisation du dispositif 
defini en 2° dans lequel les surfaces mecaniques ne 
component qu'une seule profondeur d'engagement 
mutuel et dans lequel les surfaces adherant par pres- 
sion ont chacune une epaisseur de 0,1 cm environ ; 

4° Un nouveau mode de realisation du dispositif 
defini en 1° dans lequel les deux surfaces mecani- 
ques sont recouvertes de tissu, 1'une desdites sur- 
faces comportant une multiplicite de petits fila- 
ments boucles depassant vers I'exterieur, et 1'autre 
surface comportant une multiplicite de filaments en 
forme de crochets pouvant venir s'engager dans le3 
boucles lorsque les deux surfaces sont mises en 
contact; 

5° Un rouleau constitue par une bande continue 
d'intercalaire f aiblement adhesif enroule en spires, 
remarquable en ce qu'il comporte entre lesdites spi- 
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res une pluralite d'articles de fixation separes tels 
que definis en 1° ; 

6° Un mode de realisation du rouleau defini en 
5° dans lequel ledit rouleau comporte une seule 
bande continue d'intercalaire faiblement adhesif, 
des articles de fixation separes adherant par leur 
surface adhesive a la face interne des spires dudit 
intercalaire, les surfaces mecaniques desdites articles 
etant orientees en direction du centre dudit rou- 
leau; 

7° Un autre mode de realisation du rouleau de- 
fini en 5° dans lequel ledit rouleau comporte une 
seule bande continue d'intercalaire faiblement adhe- 
sif, des jeux engages d'articles de fixation, adhe- 
rant par leurs faces adhesives aux faces interne et 
extern e des spires dudit intercalaire; 

8° Un nouveau mode de realisation du rouleau 
defini en 5° dans lequel deux bandes continues d'in- 
tercalaire faiblement adhesif sont enroulees ensem- 
ble en spires, une pluralite de jeux d'articles de 
fixation engages adherant par leurs faces adhesives 
a la face interne des spires de 1'un des intercalaires 
et a la face externe des spires de 1'autre intercalaire; 

9° Un article tel que defini en 5° dans lequel la 
base et la surface mecanique de chaque article se- 
pare de fixation sont constituees par une surface 
fonctionnelle capable de s'engager avec une surface 
complementaire, de rester fixee sur ladite surface 
ou de s'en separer, ladite surface comprenant une 
pluralite de rangees de picots flexibles depassant 
d'un support relativement rigide restant sensible- 
ment plat pendant les operations d'engagement et de 
separation desdits articles, lesdits picots etant cons- 
titues par des tiges se terminant par des tetes elar- 
gies portant contre les tetes des picots de 1'autre 
article pendant les operations d'engagement et de 
separation, lesdites tetes etant sensiblement indefor- 
mables, les espaces entre lesdites tetes des picots 
individuels etant plus petits que 1'espace occup6 par 
la tete de chaque picot de 1'autre article, et les ran- 
gees de picots comportant par endroits des empla- 
cements vacants sur lesdites surfaces fonctionnelles, 
de maniere a permettre la deformation desdits picots 
pendant 1'engagement et la separation desdits arti- 
cles; 

10° Un article pour dispositif de fixation remar- 
quable en ce qu'il comporte : 1° une base relati- 
vement rigide sensiblement indeformable a chaque 
instant de son utilisation; 2° une surface a fonction 
mecanique situee sur un cote de ladite base et com- 
prenant une multiplicite d'elements de contact re- 
partis sur ledit cote, ladite surface mecanique pou- 
vant venir s'engager mecaniquement et demeurer 
en contact avec la surface a fonction mecanique de 
l'article complementaire ou s'en separer; et 3° une 
surface adhesive adherant par pression disposee sur 
le verso dudit article et composee d'une couche de 
mousse viscoelastique molle, ayant jusqu'a 0,6 cm 
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d'epaisseur, recouverte de facpn continue sur sa 
face la plus eioignee de la base par une mince 
peHicule ou peau d'une seule piece plate et etirable 
enduite d'un revetement adhesif adherant par pres- 
sion, collant au moindre contact viscoeiastique, 
lisse, brillant, plat et continu, ladite surface adhe- 
rant par pression etant disposee de maniere a etre 
pressee et a rester solidement fixee sur un support, 
la combinaison des proprietes physiques des surfa- 
ces mecanique et adhesive etant telle que la resis- 
tance totale a une force de separation est sensible- 
ment plus grande entre chaque surface adhesive et 



un support ordinaire sur lequel ladite surface est 
fixee qu'entre lesdites surfaces mecaniques engagees 
ensemble; 

11° A titre de produit industriel nouveau, tout 
dispositif de fixation presentant au moins une des 
caracteristiques decrites dans les paragraphes 1° a 
10° du present resume. 

Sori&6 dite : 
MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING 
COMPANY 
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ADHERENT FASTENERS 
James H. Kayser, St Paul, Minn., and William C. Flana- 
gan, Jr., Hudson Township, St. Croix County, Wis., as- 
signors to Minnesota Mining and Manufacturing Com- 
pany, St. Paul, Minn,, a corporation of Delaware 
Filed Feb. 10, 1966, Ser. No. 526,623 
10 Claims. (CL 206r-59) 

This invention relates to fasteners and more particu- 
larly to fasteners comprising two complementary articles 
each haying a pressure-sensitive surface for adhesion to 
an object to be joined and a mechanical fastener surface 
by which it is joined to the other complementary article. 

Each complementary article has 

(1) A relatively rigid base which remains essentially un- 
deformed at all times during use 

(2) A mechanical functional surface on one side thereof 
comprising a plurality of engaging elements distributed 
thereover, said mechanical surface being capable of 
mechanical interengagement and holding with and sepa- 
ration from the mechanical functional surface of the 
other article and 

(3) A pressure-sensitive surface on the reverse side there- 
of comprising a soft viscoelastic foam layer that is up 
to about J A inch thick and is continuously covered on 
the side thereof facing away from the base by a thin 
stretchy integral flat surfaced skin to which is united 
a continuous, flat shiny-smooth viscoelastic aggressive* 
ly-tacky pressure-sensitive adhesive coating, said pres- 
sure-sensitive surface being disposed to be pressed 
against and remain firmly affixed to a substrate, 

the combination of physical structure properties of the 
mechanical and pressure-sensitive surfaces being such that 
upon application of a separating force to substrates to 
which an interengaged pair of the articles are respectively 
affixed, separation occurs between the mechanical sur- 
faces, the pressure-sensitive surfaces remaining firmly ad- 
hered to the substrates. Ordinarily, the pressure-sensitive 
surfaces of the fasteners are protected until they are 
adhered to objects to be joined or fastened by a remov- 
able liner having a smooth release surface. The fastener 
articles are normally relatively thin (from the outer side 
of the mechanical surface to the outer side of the pressure- 
sensitive surface is usually not more than about one inch 
and preferably not more than about 34 inch), but can be 
of any desired length and width. 

The fasteners of the present invention are installed by 
simply removing the liner covering the pressure-sensitive 
adhesive and pressing them firmly to a substrate. No 
holes, screws, bolts, etc are needed. Furthermore, the 
suface to which the fastener is adhered is not defaced 
or marred. This is frequently important since holes might 
weaken the subsurface, provide locations for initiation of 
corrosion, destroy its liquid- or gas-tight integrity, etc. 
Normally, the fasteners can be later removed, if desired 
using a blade to cut through the foam, the residue on the 
substrate being removed with the aid of a solvent if this 
is necessary. In other cases, a blade can be used to pry 
the pressure-sensitive adhesive away from the substrate. 
. Although no particular type substrate is required, it 
should be ordinarily dry and clean. Relatively smooth 
substrates are preferred, although the pressure-sensitive 
surfaces of the articles of the invention do adhere re- 
markably to relatively rough substrates. 

The invention also includes single articles of the type 
described (in addition to complementary pairs thereof). 
Such single articles can be interengaged through their 
mechanical surfaces with other articles having comple- 
mentary surfaces which have no pressure-sensitive sur- 
faces but which can be otherwise affixed to substrates (e.g. 



bolted, screwed, secured with permanently setting adhe- 
sives, molded to be unitary with the substrate, etc. ) . 

These fasteners are normally used in applications in 
which convenient reclosable fasteners are needed which 

5 are not required to bear heavy dead loads over long 
periods of time. Although the separating forces which are 
referred to herein are frequently quite large, they are 
of relatively short duration. As used herein, separating 
forces are applied at separation rates in the range of 

10 about V2 inch per minute or faster. 

The fasteners are useful as door latches, to hold access 
panels in place in appliances, machines and automobiles, 
to hold relatively light trim members in place, etc. There 
are clearly also many situations in the home in which 

15 these fasteners can be used. 

The weight of heavy members held in place by the 
fasteners can be supported by hinges, ledges, solid bases, 
etc. The fasteners can, however, support somewhat lighter 
weights over long periods of time and even permanently. 

20 This is made possible by the particular properties of the 
foam pressure-sensiive adhesive portions of the fasteners 
which will be more fully described hereinafter. The rela- 
tively rigid backings of the fasteners act to distribute forces 
over the entire fastener surface. Thus, peeling of the 

25 pressure-sensitive side (e.g. starting from one corner) 
away from a surface to which it is adhered is avoided. 

The mechanical surfaces of the fasteners are capable 
of engagement and disengagement with minimal flexing of 
their backings. When a relatively high short term stress 

30 is applied to a fastener (as when a door or panel secured 
by them is opened), separation occurs between the me- 
chanical surfaces. Thus, the complementary fastener arti- 
cles remain in place to secure the door or panel when it 
is replaced. This performance is due to the fact that the 

35 pressure-sensitive adhesive suitable for use in the fasteners 
can withstand high short term stresses. In order to pro- 
vide the proper balance of total disengagement forces in 
the fasteners (e.g. to ensure that the total short time disen- 
gagement force between the mechanical surfaces is less 

40 than the adhesion of the pressure-sensitive surface to the 
substrate and less than the internal strength of any portion 
of the fastener) it is frequently necessary to design them 
in such a way that one type of surface has a larger total 
area than the other. 

45 Among the mechanical surfaces suitable for use in 
the articles of the invention are those shown in U.S. Patents 
2,499,898, 2,717,437 and 2,820,277. The first of these 
patents relates to surfaces having interlocking mechanical 
prongs while the others relate to surfaces wherein one sur- 

50 face includes a multiplicity of small outwardly projecting 
loops of thin filamentary material and the other surface 
is provided with a multiplicity of curly or krinkled fila- 
mentary members interengageable with the loops when 
the surfaces are juxtaposed may be utilized. 

55 A preferred type of mechanical fastener portion of 
the articles of the present invention consists of a comple- 
mentary pair of interengaging unitary articles each having 
a functional surface comprising multiple rows of flexible 
cam elements emanating from a relatively rigid backing 

60 member which remains essentially flat during engagement 
and disengagement of the articles, in which: 

(1) The elements comprise stems terminating in en- 
larged shaped heads which bear against the element heads 
of the other article during engagement and disengage- 

65 ment, said heads being substantially non-deformable, 

(2) The spaces between the heads of the individual 
elements of one of the pair of articles are smaller than 
the space occupied by the head of each element of the 

70 other article and 

(3) The rows of elements have vacant element posi- 
tions to provide empty spaces at intervals over said func- 
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tional surfaces so as to allow deflection of the elements 
during engagement and disengagement. 

Mechanical fasteners of this type are described in the 
United States patent application of William C. Flanagan, 
jK'Ser" No. 423,889 fileci Dec/l4, 1964, now. Patent No. 5 
3,266,113. The complementary articles often (but not al^ 
ways) have identical functional surface contours. Such 
fasteners which are of use in the present invention are 
capable of engagement from only one side of the, funcr 
tional surfaces arid normally have a solid base. Usually, l0 
but not necessarily, they are capable of only a single depth 
of engagement. Such mechanical fasteners, are exempli- 
fied in FIGS. 1 and 2 of the drawings. 

Various embodiments of the invention are illustrated by 
the accompanying drawings wherein : 15 

FIG. 1 is a top view of a sin^e article of the invention 
viewed from the- side of the mechanically interlocking sur- 
face. 

FIG. 2 is a side view of an interlocking pair of such 
articles viewed from the direction of line 2 : of FIG. 1. 20 

FIG; 3 shows a roll comprising a low adhesion, liner in 
strip form carrying a line of articles of the invention, with 
the pressure-sensitive surfaces thereof ^ adhered, to the liner. 

FIG. 4 is a side view of a complementary pair qt some? 
what different articles of the invention mounted, on struc- 25 
tural substrates. The mechanical surfaces of the articles of 
FIG: 4 are not interengaged. 

FIG. 5 shows a. fragmentary detail of a fastener shown 
in FIG; 2 in which a different method of manufacture, was 
used. The articles in FIGS; 1, 2; 4. and 5 are shown some- 30 
what larger than, they are normally, manufactured for purr 
poses of clarity. 

As noted previously, the articles of FIGS; l.and : 2,bave 
mechanical fastener surfaces of a preferred type (haying 
a relatively . rigid backing member and rows, of headed 35 
elements : with vacant element positions., at intervals) . In 
FIGS. 1 and 2; ; 1 denotes" the > rigid, bactogs or bases.of 
the mechanical fastener portions of the. articles and. ^.de- 
notes the headed elements. In FIG. 2 pre&surersensitive 
adhesive, coating 3- on, each article is adhered directly; to. 40 
the base 1 and, continuing outward, there are . in. order, 4 
a thin skin integral with the foam lay er.5;- layers 4' and. 3' 
which are respectively a skm layer^ integral. with. the foam 
and a pressure-sensitive a dhesive coating, (corresponding 
to layers.. 4 -and 3) and, finally, 6 a ^ ren^yable. imer. hayr. 45 
ing a smooth release surface! The # heads j of "the elements 
can be round rather than bullet shaped,; or^they can have 
other configurations. 

Ordinarily in articles of the myentiqn haying, this, partic- 
ular combination . of layers, . £e. with a . pressure-sensitive- 50 
layer intermediate the relatively ngid. base and me,faaia 
layer, the base and mechanical surfaces (1 and 2) and the! 
remainder of the articles aremanMa^ separately and; 
then combined as will be more clearly s^wn. jxerefaafter. 

In FIG: 3 : the individual Single . fastener • articles \t. t are: 55 
adhered to the inner sides of the., convolutions, of the- low^. 
adhesion, liner 8 with tljeir ^ mechi^crt sur^ces ^facing to? 
ward the center of .the roll. Rolled .m this way, the pres- 
sure-sensitive surfaces tend to, be, adhered to : the. liner: 
rather than stripped from.it (as they would if the mechanic * 60 
cal surfaces faced;- outward).- Altematiyely.!mterengaged.. 
pairs of the fastener articles , (sucji as are shown, int. FIG." 
2) can be arranged between .the convolutions ^of-. a. single % 
strip of low adhesion liner with the.two.pressn^ 
surfaces of each interengaged pan; being /adhered respec- 65 
tiyely to -the inner and outer surfaces.of the.singie liner : < 
strip. A third alternative,, is that, ^m which, hiteren^ged. i 
pairs of the fastener articles are arranged., between" the-, 
convolutions of two strips of low adhesion, liners with one 
pressure-sensitive surface* of each ^mterengaged ^2dr,.being s 70 
adhered to the inner surface i>f rone.Iiner strip and the^ 
other -being adhered to the outer Surface of the other Imer- 

strip. All three types of rolls provide. convenient/arrange-' . 4a axsvtull iKCOI 

ments,for the dispensing .of th,e <Rrticles.p{ ,th*. wv^tfg^;, 75 permanent, bond. :o£ maximum 



for example,, in manufacturing operations. Which is . prer 
f erred will depend upon the particular use. 

FIG. 4 illustrates articles of the invention in which the 
complementary mechanical surface backings 9 and 10 
carry respectively a multiplicity of small outwardly pro- 
jecting loops 11 and a multiplicity of curly or krinkled 
filamentary members 12 interengageable with the loops. 
The backings 9..- and. 10 of mechanical fasteners- of this 
type, are normally flexible: and are therefore strongly ad- 
hered : with. a. permanent, strong, adhesive 13 (such as an 
epoxy cement, etc.) to a thin but relatively rigid base 14 
(which can, for example, be of a light sheet metal). Con- 
^rinuing, outward from 14,. the various layers 3, 4,. 5, .4' and 
3 r correspond to. those, shown in FIG. 2. The. heavy mem* 
bers 15 are structural substrates to which the articles of 
the. invention have been, attached,, the outer, removable 
liners . hay ing, been, removed and the., articles mounted in 
their positions of use. 

FIG. 5 shows a fragmentary detail* of a fastener of the 
type; shown in FIG. 2 except that the foam has been.pre- 
pared directly against the base of the; mechanical' portion 
of? the fastener. Thus* the base 1 and the; foam and its thip 
integral surface skin 4 are present but there is no pressure-, 
sensitive; layer, 
• The individual and combined properties of the various 
layers- of the foam-adhesive portion of the articles of the 
invention (i.e. including all layers on that side of the. rela- 
tively rigid, base) are critical to -the operation and Utility 
o& the: fasteners. The utility of the fasteners depends upon 
a critical combination of/ physical structural characteris- 
tics as described herein. Thus : using:-foams and/Or pres- 
surersensitive adhesives other than the types described 
herein will result in articles which- often soon fail. Siich 
failure: can.occur, for example, by pulling of the pressure* 
sensitive adhesive away '■ from the substrate or : by splitting 
of me foam, layer, etc. This can happen at the time of a 
relatively sudden .stress, (as, when, a panel or. door which is 
he^d .by. the. fastener is, opened) or simply after a period 
of time in use without anysudden stress* 

Preferably, the . foam-adhesive portions of the articles 
have a. compressibility-modulus. of -approximately 6 t0:30 
r^uu.a^.per.square inch at-20% compression; the f bam has 
a. dynamic .storage, shean modulus ..in the range of . 10 6 to 
ID 8 dynes per.sq i: cm. and a ioss-tangent value in the range 
oi:Q£ to, 1.5 (both.measured at. 600 ;cycles. per second); 
and.-.the. pressure^sensitive adhesive coating, has a- perma- 
nent hyper, shear,- strength rand essentially , consists of a 
water r insoluble : nonrsoftening;. aggressively-tacky visco-. 
elastic. . cross-linked polymer, such that * it imparts: to the. 
article. a..bonding strength adhesion value of i at least .30 
hours. These will be more 5 fully .discussed hereinafter; 

The, foam layer. is>soft, "lossy/' viscoelastic, of relative- 
ly, high, density, and up. to about Va inch thick although 
in a preferred embodiment it is ; about %2 inch thick. It 
is . continuously v covered- on : the side thereof facing away 
away ; . from .the. rigid, base by- a . thin, stretchy integral flat- 
surfaced, skin., to which the pressure-sensitive . adhesive is 
united: m the Jinal ; article. The ?foam must be strong and 
uuifornxjto- avoid any-possibility- of internal failure when 
suhjected;to a . 6udden ;= stress (as. when, the mechanical 
fastener . surfaces -.are .snapped ... open) . Ordinarily (due to 
the^method-of manufacture), thef side.of the foam layer 
which, faces, toward, the: rigid -base i s also, continuously 
covered. by., a .similar . integral skin.? The foam- layer also 
has a dynamic storage, shear -modulus (G') in the range 
of.. 10.?. to,. 10*.. dynes,-: per Square centimeter and a loss 
tangent, value (beta>in the range of 03 to 1.5 (measured 
at. room^temperatur^ and f600\ cycles per second). The 
dynamic storage shear: :modulus .and fc loss : tangent value : 
tests, are . well., understood in. the acoustic and vibration 
fie^.and need. not. be. described here. The samples to be 
tested are-.shced:from .the; foam layer <of the* product. 

. The -viseoelastic "viscous!! or "lossy" characteristic of 
the^foam jayer^ is advantageous in- developing a strong. 

contact area between the 
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adhesive and a rough or irregular surface against which 
it is pressed. The foam layer does not have the quick 
snap-back characteristics possessed by highly elastic rub- 
ber foams, which would tend to pull the tacky adhesive 
surface away from valley points that are only lightly 
touched when the tape is initially pressed against the sur- 
face. At the same time the relative thinness and resiliency 
of the foam layer prevents appreciable sagging and also 
resists' peeling, yet the rubbery foam layer has enough 
softness, resiliency and "give" to avoid undue rigidity 
and to take up and -distribute applied stresses to provide a 
truly amazing holding power. The foam layer also pro- 
vides electrical, thermal and vibrational insulation. 

It has been found that certain viscoelastic polyurethane 
foam layers (the preparation of which is described in U.S. 
Patent No. 2,921,916) are well adapted to the present 
fasteners, both technically and economically. These have 
a bulk density in the range of 5 to 20 lbs. per cubic foot 
(0.0S to 0.32 gram per cc.) and in preferred products of 
the invention the foam density has been in the range of 
approximately 12 to 16 lbs. per cubic foot (0.19 to 0.26 
gram per cc). Neoprene foams, polyvinyl chloride foams 
and natural rubber foams are also useful. The use of 
equivalent foam materials having the requisite physical 
properties is contemplated. 

The pressure -sensitive adhesive layer can be carried di- 
rectly by the previously discussed integral skin layer on 
the foam or (as discussed hereinafter) there can be a 
primer between. The pressure-Sensitive adhesive is present 
as a continuous flat shiny- smooth viscoelastic, stretchy ag- 
gressively-tacky coating. The pressure-sensitive adhesive 
should have a hyper shear strength of at least about 500 
minutes, and preferably it should be permanent (i.e. the 
adhesive is long-aging and will not soften or turn pasty 
upon prolonged contact with surfaces and will maintain 
a highly cohesive and adhesive state). It is of a type which 
is aggressively tacky in its normal dry state. The samples 
of the adhesive used in running the hyper shear strength 
can be isolated by using a razor blade and the test is run 
according to the- process described in S.N. 188,479 filed 
Apr. 18, 1962. Preferably, adhesive coatings which con- 
sist essentially of a water-insoluble non-softening ag- 
gressively-tacky viscoelastic cross-linked polymer are used, 
although coatings of equivalent adhesive material having 
the requisite properties can be used since it is the physical 
nature of the adhesive coating that is important in the 
fastener structure. 

The presently preferred pressure-sensitive adhesives are 
viscoelastic cross-linked polyacryiates which inherently 
are aggressively-tacky and highly cohesive; the poly- 
acrylate being a copolymer of an alkyl acylate having an 
average of 6 to 12 carbon atoms in the alkyl group and 
a small proportion (about 3 to 12% ) of a copolymeriz- 
able monomer having a strongly polar functional group 
(such as acrylic acid, methacrylic acid, itaconic acid, 
acryl amide, •methacrylamide, acrylonitrile, methacryloni- 
trile, or mixture thereof ). A 90:10 copolymer of isooctyl 
acryl ate and acrylic acid is exemplary. These copolymers 
are described in U.S. Patents Re. 24,906 and No. 3,008,- 
850. Internal cohesive strength and shear strength can be 
increased by cross-linking curing as described in U.S. 
Patents Nos. 2,925,174 and 2,973,286. Also useful are 
block copolymer adhesives of the type described in South 
African Patent 64/3013 (May 29, 1964). 

The skin (the integral skin on the foam) and adhesive 
layers of the fastener structure are extremely thin and are 
of a viscoelastic stretchy nature so that the viscoelastic 
conformability and compressibility properties contributed 
by the foam layer, are effectively utilized. It is* necessary 
that the foam and adhesive have an elastic compressibility 
modulus (measured by the method disclosed in Ser. No. 
188,479 filed Apr. 18, 1962) within a certain range since 
otherwise it will be too soft and stretchy (and hence too 
weak) or will be too firm and insufficiently conformable. 
As previously noted, these requirements are satisfied when 



the foam and adhesive portion of the articles of the in- 
vention has a compressibility modulus within the range 
of approximately 6 to 30 pounds per square inch (0.4 to 
2.1 kgs. per sq. cm.) at 20% compression. 
5 It has also been found that the foam and adhesive 
layers of the fasteners should have good resistance to 
failure when subjected to a dead gravity load either due 
to inadequate shear strength of the adhesive or to peel- 
ing. This is measured by the bonding strength adhesion 
10 value test, which is also measured by a method disclosed 
in Ser. No. 188,479 filed Apr. 18, 1962. Experience in- 
dicates that a value of at least 30 hours in this accelerated 
test assures a durable mounting function under normal 
conditions of usage. The foam layer of the tape must have 
15 sufficient shear strength to avoid foam-layer failure dur- 
ing the minimum 30 hours period, and hence compliance 
with this test serves also as a demonstration of foam 
layer strength. 

The foam-adhesive portions of the fasteners of the in- 
20 vention can be prepared separately as a double faced 
foam backed tape having low adhesion liners on both 
pressure-sensitive surfaces thereof. One low adhesion liner 
can then be removed therefrom and the rigid backing 
of the mechanical portion of the fastener adhered thereto. 
25 The preparation of double faced foam backed pressure- 
sensitive tapes suitable for use in this way in the fasteners 
of the present invention are described in the copending 
patent application of Engdahl and Buckholtz, United 
States Ser. No. 188,479 filed Apr. 18, 1962. Alternatively. 
30 the foam layer can be manufactured between one pres- 
sure-sensitive adhesive-coated liner sheet (as disclosed in 
the previously mentioned patent application) and the 
backing of the mechanical fastener itself, the latter being 
primed if desired to promote adhesion to the foam layer 
35 as it forms. 

The fastener articles of the invention may include thin 
stretchy intermediate coatings located between the pres- 
sure-sensitive adhesive layers and the skin of the foam 
layer which firmly unite them. This intermediate coating 
40 may be included to provide a priming or barrier or other 
function which may be desired. It is to be considered as 
a sub-element of the composite flat-surfaced skin that 
covers and is unified with the cellular layer structure, and 
to which the adhesive coating is united. The intermediate 
45 coating permits of controlling the total thickness and 
strength of the functional skin element. This expedient is 
optional but it facilitates the manufacturing procedure 
and has other advantages, e.g. to increase adhesion, etc. 
It is the combination of the foregoing factors on the 
50 foam-adhesive side of the fasteners of the invention (in- 
cluding all layers on that side of the rigid base) which 
k have been found to be responsible for their excellent hold- 
ing ability to a wide variety of substrates. 

The low adhesion liners which protect the pressure- 
55 sensitive adhesive sides of the fasteners of the invention 
can be of polyethylene film, or a dense smooth paper 
carrying a polyethylene film or coating, may be used. Pref- 
erably the liner is a dense calendered paper treated with 
an anti-stick heat-cured silicone resin, which is insoluble 
60 in the volatile vehicle of the adhesive coaling solution and 
retains its low adherency to the contacting adhesive even 
when subjected to heating. 

The fasteners are conveniently handled and stored with 
the complementary mechanical surfaces interlocked and 
Q5 low adhesion liners in place over the adhesive sides of 
both. They can then be mounted in the location of their 
intended use by removing the low adhesion liner from 
one article, placing the fastener (i.e. both complementary 
articles) in place on one object to be joined, removing 
7q the other low adhesion liner and pressing the two objects 
to be joined together. Thereafter when the joined objects 
are pulled apart, separations occur between the mechani- 
cal surfaces. Often the location of the fasteners is critical 
on one of two surfaces to be joined but not on the other 
75 (e.g. where paneling is to be mounted on 2 x 4 inch studs). 
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In such cases it is desirable to first mount the interen- 
gaged fastener pairs on the surface oh which the location 
is critical (e.g. the studs), then remove the remaining 
liner from each fastener pair and press the panel into 
place. In some cases jigs are advantageously used to 
properly locate the fasteners. One fastener article can be 
permanently mounted oh the jig in each location where 
a fastener is needed. A second article can be mechanically 
interengaged with it, the liner removed from the second" 
article and the jig pressed against one surface to be' joined 
and then pulled away. Separation occurs between, the 
mechanical surfaces leaving a single fastener article in 
each desired location. The complementary fastener arti- 
cles can then either be applied to the* other surface by 
the same method with another suitable jig or they can be 
interengaged with articles mounted on the first surface,, 
the liners removed therefrom and the surfaces pressed 
together. 

It is noted that the pressure-sensitive surfaces of the 
articles do not adhere strongly to a few surfaces which 
can be characterized as low adhesion surfaces. These sur- 
faces generally show contact angles with water of more : 
than 90 degrees. The. substrate surfaces which are suit- 
able for use with the articles of the invention (and are 
sometimes referred to herein as ordinary surfaces) show 
contact angles with water of 90 degrees or less. 

Example 

This example provides further details" oh the manu- 
facture of presently preferred products. 

A iihitary article of a - .type described" in U.S; S.'N. 
423,889 (filed Dec. 14, 1964) and shown in FIGS. 1 
and 2 hereof is used to form the relatively rigid base, and ' 
mechanicar fastener surface. The article is composed of a 
copolymer of trioxane (a cyclic trimer of formaldehyde) 
which- is available under the trade designation "Celcon" 
from the Celanese Corporation of America. . The base 
is - 1: 15 square inches in area and the mechanical suff ace 
has 82 headed elements arranged in the -pattern shown 
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nially much smaller than in' the case of pressure-sensitive, 
siirfa'ces. The relative total forces required to cause sep- 
aration at" the mechanical ahidf pressure-sensitive surfaces 
of a particular fastener can be designed, by varying the. 
relative areas of tne two surfaces.* A ratio of 2 to 1 (of 
the total forc^ required to separate the pressure-sensitive 
surface .compared to that required' to separate, the me- 
chanical' surface, upon short term or rapid loading) pro- 
vides a generally satisfactory safety factor. 
What is claimed is: 

1. A fastener comprising, a" complementary' pair of 
interengaging articles each having 

(1) a relatively rigid base which remains essentially 
undefbrmed^ at all times during, use" 

(2) a mechanical functional, surrace on one side there-" 
of comprising a multiplicity of engaging; element's 
distributed thereover,- saiil mechanical surface being* 
capable of mechanical interehgagemeht and holding^ 
witn the separation from the mechanical functional 
surface of the o&er article and 

(3) - a pressure-sensitive, surface oh .the reverse side' 
there of comprising! a' soft visco elastic foam layer thar 
is up to about' y A inch thick- and is continuously cov- 
ered on the' side thereof facing away from" the base 
by a thin^stretchy integral flat surfaced skin to which' 
is united a contihous, flat 1 shinyTsmbom viscbelastic 
aggressively-tacky pressure-sensitive adhesive coat- 
ing, said pressure-sensitive surface being disposed to 
be pressed against and remain firmly affixed to a sub- 
strate; 

the combination of physical properties of the mechanical 
and pressure-sensitive surfaces being such that the total 
resistance to a separating force is substantially greater 
between each pressure-sensitive surface and an ordinary 
35" substrate to which it is affixed than between the mechan- 
ical surf aces -when the latter are* interengaged. 

2. A fastener, according, to claim 1' wherein, the me- 
chanical surface and base portions of the articles consist 
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w , of ''arCdmplementary ' pair 'of mterenga^g lumtary. articles.. 

in FIG. 1 hereof. Two interengaged mechanical surfaces 40" each having a functional surface comprising multiple 
of this type require I" a short term separating force normal ' r " " " " 

to the surfaces of 50 pounds or somewhat more to dis- 
engage them. The area of each mechanical surface: is~ 
about 0.45 square inch. The reverse side of the base is ' 
covered in the manner shown in FIG. 2 with ; double i 45 
coated foam backed pressure-sensitive tape Which/is ap- 
proximately %2 of an inch thick and Is available from 
Minnesota Mining and Manufacturing Company, of Saint" 
Paul, Minnesota under the trade mark "Scotch-Mount.'' 

-"'-*'' 1 -" 



The pressure-sensitive adhesive-foam side of this. fastener, 
when adhered to ah ordinary substrate, can withstand ' a. 
short term force normal to the: surface of abbUty 100 : 
pounds. Thus when a complementary pair of such fasteh- " 
er articles are located in the. position 'of their intended 
use and subject to a separating force; separation occurs ' 6 g 
between the mechanical surfaces leaving the articles in 
proper position for re-engagement. 

The size and number of fasteners needed for mounting, 
a given article in any particular location depends I upon. ' 



rows of flexible cam elements emanating from a relatively 
rigid base member which remains essentially flat during 
engagement and disengagement of the articles, in which: 
■ (1) the .elements comprise stems terminating in en- 
larged shaped heads" which bear against the- element .! 
•heads ' of the other " article during engagement ahd- 
disengagement, said heads being substantially non- 
de'formable, 

(2) the " spaces between the heads of the individual ' 
elements/ of "one ' of "the ; pair ' of *; articles are smaller 
than' 'the space "occupied oy the head of each element " 
of the ; other- article and ' 

(3) the rows of elements have vaeanf element posi- 
tions' td "pro vide empty spaces at intervals over said 
functional surfaces so as to allow deflection of the 
elements during engagement and disengagement 

3. : A fastener ; according "to" claim "* 2 wherein the me- . 
chanical surfaces" are capable' of only "a -single depth! of 
ihterengagemenr - and; the* pressufe-s'ehsltlve surfaces ' af e : 



the circumstances,, but a useful general rule of thum^ 



4.' A fasfeher : according, to ' claihi -1 wherein both me- , 
chanical surfaced have fabric materials thereon, one of 
which includes a multiplicity of small outwardly project- 
ing .loops of thin 'filamehtary. material and the other of 



is to use at least about 4 square inches of . pressure-sensi- 
tive adhesive area (i.e. on each complementary article) 
per pound of permanent load to be supported by the 
fastener (corresponding to 60 sq. cm: per kilc-grain).. 

The resistance- of the pressure-sensitive bond to rarndly .rgg' wbic^ 

applied stresses (such as are encountered when" a. panel ■[ filamentary members mterengageabie wim the loo^ 

or door secured by the fastener. is operied) .is normally.' the" surf acei are 1 brOU^t' irito "ehg^enient/ 

at least 100 and often at least 3 66- or more ' times ^eatef 5. A roll comprising a cqntmuous strip. 1 of low adhesion 

than its resistance to a -permanent load.: ".The resistance - liner wound m conVolu^ 

of the mechanical f aste ner surface : to separation under ~q said convolutions' a multipiicity of discrete -fastener afti- 

high short term stresses and long term stresses can' be cles each having; 

varied widely depending upon the" design' of the surface'; (1) a - 1 relatively rigid base which remains essentially 

and upon the material of construction used. Although * unde formed at all times during -use 

some mechanical fasteners withstand higher short term (2) a mechanical functional surface on one side there- 

than long term- stresses, the ratio between them is nor- 75 of 'comprising !a multipticiry of engaging"' elements 



9 



3,353,663 



distributed thereover, said mechanical surface being 
capable of mechanical interengagement and holding 
with and separation from a complementary mechani- 
cal functional surface and 
(3) a pressure-sensitive surface on the reverse side g 
thereof comprising a soft viscoelastic foam layer that 
is up to about inch thick and is continuously cov- 
ered on the side thereof facing away from the base by 
a thin stretchy integral fiat surfaced skin to which 
is united a continuous, flat shiny-smooth viscoelastic 10 
aggressively-tacky pressure-sensitive adhesive coating, 
said pressure-sensitive surface being disposed to be 
pressed against and remain firmly affixed to a sub- 
strate, 

the combination of physical properties of the mechanical \$ 
and pressure-sensitive surfaces of each fastener article 
being such that the total resistance to a separating force 
is substantially greater between the pressure-sensitive sur- 
face and an ordinary substrate to which it has been firmly 
affixed than between the mechanical surface and a comple- 20 
mentary mechanical surface with which it has been inter- 
engaged. 

6. A roll according to claim 5 containing only a sin- 
gle continuous strip of low adhesion liner wherein indi- 
vidual single fastener articles are adhered by their pres- 25 
sure-sensitive surfaces to the inner sides of the convolu- 
tions of the low adhesion liner and their mechanical sur- 
faces face inward toward the center of the roll. 

7. A roll according to claim 5 containing only a single 
continuous strip of low adhesion liner wherein interen- 30 
gaged pairs of fastener articles are adhered by their two 
pressure-sensitive surfaces to the inner and outer surfaces 

of the convolutions of the low adhesion linen 

8. A roll according to claim 5 containing two continu- 
ous strips of low adhesion liner wound together in convo- - 35 
lutions and having a multiplicity of interengaged pairs of 
fastener articles adhered by their two pressure-sensitive 
ssurlfccca to the inner surfaces of the convolutions of 
one low adhesion liner strip and to the outer surfaces of 
the convolutions of the other low adhesion liner strip. 40 

9. An article according to claim 5 wherein the mechan- 
ical surface and base portions of each discrete fastener 
article consists of a functional surface capable of inter- 
engaging with, holding and disengaging from a comple- 
mentary surface and comprising multiple rows of flexible 45 
cam elements emanating from a relatively rigid backing 
member which remains essentially flat during engagement 
and disengagement of the articles, in which: 
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(1) the elements comprise stems terminating in en- 
larged shaped heads which bear against the element 
heads of the other article during engagement and 
disengagement, said heads being substantially non- 
deformable, 

(2) the spaces between the heads of the individual 
elements of one of the pair of articles are smaller than 
the space occupied by the head of each element of the 
other article and 

(3) the rows of elements have vacant element positions 
to provide empty spaces at intervals over said func- 
tional surfaces so -as to allow deflection of the ele- 
ments during engagement and disengagement. 

10. A fastener article having 

(1) a relatively rigid base, which remains essentially 
un deformed at all times during use 

(2) a mechanical functional surface on one side there- 
of comprising a multiplicity of engaging elements dis- 
tributed thereover, said mechanical surface being ca- 
pable of mechanical interengagement and holding 
with and separation from a complementary mechani- 
cal functional surface and 

(3) a pressure-sensitive surface on the reverse side 
thereof comprising a soft viscoelastic foam layer that 
is up to about Va inch thick and is continuously cov- 
ered on the side thereof facing away from the base 
by a thin stretchy integral flat surfaced skin to which 
is united a continuous, fiat shiny-smooth viscoelastic 
aggressively-tacky pressure-sensitive adhesive coating, 
said pressure-sensitive surface being disposed to be 
pressed against and remain firmly affixed to a sub- 
strate, 

the combination of physical properties of the mechanical 
and pressure-sensitive surfaces being such that the total 
resistance to a separating force is substantially greater be- 
tween the pressure-sensitive surface and ordinary sub- 
strates to which it has been affixed than between the me- 
chanical surface and a complementary mechanical surface 
with which it has been interengaged. 
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